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Compromiso ambiental.
Proteger la salud pública y el medio 
ambiente.

Cumplir con normas 
gubernamentales.
Evitar sanciones.

Estándares de calidad.

Optimización del recurso hídrico.
Re-uso del agua tratada.
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¿Que es una PTAR?
Es una instalación que cuenta con

sistemas diseñados especialmente

para retirar los contaminantes que son

vertidos en el agua. Esto con el objetivo de

hacer que el agua no represente un riesgo

a la salud o al medio ambiente al ser

incorporada a un cuerpo lacustre natural

(mares, lagos o ríos). Asimismo, ser

rehusada en otras actividades de la vida

cotidiana con la excepción del consumo

humano, es decir, no para ser ingerida o
para aseo personal.
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Tratamiento de Aguas Residuales.
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Diseño de una PTAR

Características del afluente 
Calidad de agua según el tipo de industria

Identificación de fuentes contaminantes: metales, aceites, 
solidos gruesos y suspendidos, material orgánico entre otros

Caudal a tratar
Cantidad de agua que ingresa en determinado tiempo

Características climáticas
Temperaturas cálidas favorecen las transformaciones 
biológicas
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Tratamientos Primarios
Remover los materiales que son posibles de sedimentar usando 

métodos físicos o físico-químicos.

Tratamientos Secundarios
Eliminar desechos y sustancias que con la sedimentación no se 
eliminaron.

Se necesita que bacterias aerobias digieran la materia orgánica 
que llevan las aguas-

Lodos activados- Bio-discos- Lagunaje.

Tratamientos Terciarios
Limpiar las aguas de contaminantes concretos: fósforo, nitrógeno, 
minerales, metales pesados, compuestos orgánicos 



TIPO DE 

TRATAMIENTO

OBJETIVO OPERACIONES EQUIPOS

Preliminares- Físico No afectar fases posteriores Filtración, desarenado, desengrasado Rejillas fijas, tambores

rotatorios, equipos separadores,

estanques desengrasadores

Físico-Químicos o

primarios

Reducir la cantidad de sustancias

tóxicas y material insoluble que no

fueron retirados en procesos

anteriores

Neutralización, coagulación, floculación,

flotación continua, lagunas aireadas.

Sedimentador circular,

estanques de flotación

Biológicos o

secundarios

Remoción de materia orgánica disuelta

para no afectar los cuerpos de agua en

los que se hará la descarga

por lotes o continua, biomasa suspendida o

fija, utilización de oxígeno( aeróbico,

anaeróbico o mixto)

Reactores, filtros biológicos,

sopladores, aireadores

superficiales

Lodos Remoción de materia orgánica Espesamiento de lodos, digestión aeróbica o

anaeróbica de lodos, deshidratación y

disposición de lodos

Filtro prensa, banda o de bolsa,

centrífuga

Terciarios Dar propiedades deseadas según el

lugar de descarga

Desinfección, micro/ultra/nano filtración,

carbono activado, nitrificación, ósmosis

inversa, ozono, UV

Filtros de arena y carbón,

membrana de alta presión y

semipermeable, cámara de

rayos UV
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Planta de tratamiento de Aguas Residuales.



www.hannacolombia.com

DQO y DBO en aguas Residuales

Aguas residuales no tratadas

Materia orgánicaCompuestos inorgánicos 
oxidables

Fuente nutricional para 
microorganismos 

Incremento en el crecimiento 
de algas y bacterias

Consumo de 

Oxígeno

Afectan equilibrio de 

Ecosistemas
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Demanda Biológica de Oxígeno (DBO)

Se define como D.B.O. de un líquido a 
la cantidad de oxígeno que los 
microorganismos, especialmente 
bacterias, hongos y plancton, 
consumen durante la degradación de 
las sustancias orgánicas contenidas en 
la muestra. 

Se expresa en mg / l de 𝑂2
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¿Cómo se determina 
DBO𝟓 ?

HI 5421 HI 98193

Como el proceso de
descomposición varía
según la temperatura, este
análisis se realiza en
forma estándar durante
cinco días a 20 ° C.

DBO𝟓
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Demanda 
Química 

de 
Oxígeno

La Demanda Química de Oxígeno (DQO) determina 
la cantidad de oxígeno requerido para oxidar la 
materia orgánica en una muestra de agua, bajo 
condiciones específicas de agente oxidante, 
temperatura y tiempo.

La cantidad de oxígeno consumida por la reacción 
se expresa en términos de mg/L de oxígeno 
equivalente 𝑂2
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<0,2 
Carga 

orgánica no 
es 

biodegradable

Tratamiento 
químico

Entre 
0,2 -
0,4 

Responde a la 
biodegradabilidad 

Tratamientos 
de tipo 

biológicos

>0,4 Muy 
biodegradable 

Tratamiento 
de lodos 
activos.

Relación entre DBO y DQO

𝐷𝐵𝑂

𝐷𝑄𝑂
=



Resolución 0631 de 2015



https://archivo.minambiente.gov.co/i
mages/normativa/app/resoluciones/d
1-res_631_marz_2015.pdf

https://archivo.minambiente.gov.co/images/normativa/app/resoluciones/d1-res_631_marz_2015.pdf
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Método 
colorimétrico 

de reflujo 
cerrado

USEPA 410.4
ISO 

15705:2002

Método HANNA

No es necesaria ninguna corrección del volumen después de la digestión 
Se ahorra tiempo y reactivos
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Paso a Paso

HI 839800
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HI 83399
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Reactivos Viales de DQO HANNA 

•Reactivos compatibles con EPA

•Reactivos compatibles con ISO

•Reactivos libres de mercurio

•Reactivos Método rápido

(15 min a 170°C)
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Análisis de muestra

•Definir a que parte del proceso se 
desea medir DQO
•Tener en cuenta que la filtración 
puede no ser representativa del 
valor real
•Considerar realizar análisis de 
entrada y salida
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% de Remoción
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% de Remoción

Ejemplo: Se tiene un agua residual proveniente de una fábrica X con una
DQO soluble de 2,000 mg/L. Después de pasar a través de una planta de
tratamiento, se logra obtener una DQO de 90 mg/L. Se desea saber el
grado de depuración obtenido (% de remoción de materia orgánica
medida como DQO).





Todos 
comprometidos 
a cuidar nuestro 
recurso hídrico


