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6.1 De aqgui a 2030, lograr el acceso universal y equitativo al agua potable a un precio asequible para todos

6.2 De agui a 2030, lograr el acceso a servicios de saneamiento e higiene adecuados y equitativos para todos y
poner fin a la defecacion al aire libre, prestando especial atencion a las necesidades de las mujeres y las nifias y
las personas en situaciones de vulnerabilidad

6.3 De agui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacion, eliminando el vertimiento y
minimizando la emisién de productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de
aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente el reciclado y la reutilizacion sin riesgos a nivel
mundial

AGUA LIMPIA

Y SANEAMIENTO asegurar la sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez de
agua y reducir considerablemente el nimero de personas que sufren falta de agua

6.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y

6.5 De aqui a 2030, implementar la gestién integrada de los recursos hidricos a todos los niveles, incluso
mediante la cooperacion transfronteriza, segun proceda

6.6 De agui a 2020, proteger y restablecer los ecosistemas relacionados con el agua, incluidos los bosques, las
montanas, los humedales, los rios, los acuiferos y los lagos

6.a De aqui a 2030, ampliar la cooperacion internacional y el apoyo prestado a los paises en desarrollo para la
creacion de capacidad en actividades y programas relativos al agua y el saneamiento, como los de captacion de
agua, desalinizacion, uso eficiente de los recursos hidricos, tratamiento de aguas residuales, reciclado y
tecnologias de reutilizacion

6.b Apoyar y fortalecer la participacion de las comunidades locales en la mejora de la gestion del agua y el

saneamiento W HANNMK
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¢Que es una PTAR?

Es wuna instalaciobn que cuenta con
sistemas disefiados especialmente
para retirar los contaminantes que son
vertidos en el agua. Esto con el objetivo de
hacer que el agua no represente un riesgo
a la salud o al medio ambiente al ser
Incorporada a un cuerpo lacustre natural
(mares, lagos o0 rios). Asimismo, ser
rehusada en otras actividades de la vida
cotidiana con la excepcion del consumo
humano, es decir, no para ser ingerida o
para aseo personal.
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Naturales o
qguimicos

S - &
paraqgue esta no

riesgos a lasalud ni al
medio ambiente
\—/
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Industrias Parte urbana Parte agricola
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Diseno de una PTAR

N Caracteristicas del afluente

Calidad de agua segun el tipo de industria

Identificacion de fuentes contaminantes: metales, aceites,
solidos gruesos y suspendidos, material organico entre otros

) .;. ~ ..'__
J .
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’ d = .

® Caudal a tratar

Cantidad de agua que ingresa en determinado tiempo
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W Caracteristicas climaticas

Temperaturas calidas favorecen las transformaciones

v biologicas
HANNRMN
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2

Tratamientos Primarios e

Remover los materiales que son posibles de sedimentar usando
métodos fisicos o fisico-quimicos.

Tratamientos Secundarios

Eliminar desechos y sustancias que con la sedimentacion no se
eliminaron.

Se necesita que bacterias aerobias digieran la materia orgdnica !
gue llevan las aguas-

Lodos activados- Bio-discos- Lagunaje.

Tratamientos Terciarios

Limpiar las aguas de contaminantes concretos: fosforo, nitrégeno,
minerales, metales pesados, compuestos organicos

HANNN
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TIPO DE
TRATAMIENTO

OBIJETIVO OPERACIONES

Preliminares- Fisico

Fisico-Quimicos
primarios

Bioldgicos
secundarios

Terciarios

o

No afectar fases posteriores Filtracion, desarenado, desengrasado

Reducir la cantidad de sustancias Neutralizacion, coagulacién, floculacién,
toxicas y material insoluble que no flotacidon continua, lagunas aireadas.

fueron retirados  en procesos

anteriores

Remocion de materia organica disuelta por lotes o continua, biomasa suspendida o
para no afectar los cuerpos de agua en fija, utilizacion de oxigeno( aerdbico,
los que se hara la descarga anaerdbico o mixto)

Remocion de materia orgdnica Espesamiento de lodos, digestion aerdbica o
anaerdbica de lodos, deshidratacion vy
disposicion de lodos

Dar propiedades deseadas segun el Desinfeccion, micro/ultra/nano filtracién,
lugar de descarga carbono activado, nitrificacion, dsmosis
inversa, ozono, UV

Rejillas fijas, tambores
rotatorios, equipos separadores,
estanques desengrasadores

Sedimentador circular,
estanques de flotacion

Reactores, filtros bioldgicos,
sopladores, aireadores
superficiales

Filtro prensa, banda o de bolsa,
centrifuga

Filtros de arena y carbdn,
membrana de alta presion y
semipermeable, camara de
rayos UV



Planta de tratamiento de Aguas Residuales.

Decantado

Deshidratacidn
de los lcdos

Secado

qqqqqq
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DQO y DBO en aguas Residuales

S —— Aguas residuales no tratadas

Compuestos inorganicos Materia organica
oxidables @
‘ Fuente nutricional para
Consumo de microorganismos
Oxigeno @
Incremento en el crecimiento
Afectan equilibrio de de algas y bacterias
Ecosistemas

HEN
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Demanda Bioldogica de Oxigeno (DBO)

Se define como D.B.O. de un liquido a
la cantidad de oxigeno que los
microorganismos, especialmente
bacterias, hongos y plancton,
consumen durante la degradacion de
las sustancias organicas contenidas en
la muestra.

Se expresaenmg /| de O,

m
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DBO:
Como el proceso de
descomposicion varia

segun la temperatura, este
analisis se realiza en
forma estandar durante
cinco dias a 20 ° C.

www.hannacolombia.com

¢Como se determina
DBOr¢ ?

H1 98193
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Demanda

Quimica
de
Oxigeno

La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) determina
la cantidad de oxigeno requerido para oxidar la
materia organica en una muestra de agua, bajo
condiciones especificas de agente oxidante,
temperatura y tiempo.

La cantidad de oxigeno consumida por la reaccion
se expresa en términos de mg/L de oxigeno
equivalente 0,

|

www.hannacolombia.com
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Relacion entre DBO y DQO

Carga |
organlca no Trata,m!ento
guimico
blodegradable
Entre _
() 2 ; Responde ala Tragarrtl_lentos
D 0 biodegradabilidad delipo
biologicos

Tratamiento

Muy
>O’4 biodegradable de lodos

»

activos.

| HANNRMN
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Resolucion 0631 de 2015

3) MINAMBIENTE =,

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLG TOSTENIBLE

| 163 1
RESOLUCION No. ™

(*1 7 MAR 2015

“Por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles
en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones”

EL MINISTRO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

En uso de sus facultades legales y en especial las conferidas por el numeral 25 del
articulo 5 de Ila Ley 99 de 1993 y el articulo 28 del Decreto 3930 de 2010 modificado
por el articulo 1 del Decreto 4728 de 2010 v,
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Demanda CQuimica de Oxigeno {DQO) mgl. O 150,00 150,00 150,00
Demanda Bioguimica de Oxl DBOs mg'l O: 50,00 50,00 $0.00
Sdlidos Suspendidos Totales (SST maiL 50,00 50,00 50,00
Sdlidos Sedimeniables (SSED) mLL 2,00 2.00 2,00
Grasas y Aceites ma'L 10,00 10,00 10,00
Fenoles L 0.20 0,20 0,20
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6,00 a 9,00 5,00a9,00 6,00a9,00 6,00 29,00
lg;om&nda Quimica de Oxigenc 600,00 200.00 200,00 400,00
maa Bioquimica de Oxigeno 400,00 100,00 100,00 200,00
Sélidos Suspendidos Totales (SS 200,00 50.00 50,00 50,00
Sélidos Sedimentables (SSED) 2.00 1,00 2.00 2.00
Grasas y Aceltes 20,00 10,00 10,00 20,00
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Meétodo HANNA

USEPA 410.4

No es necesaria ninguna correccion del volumen después de la digestion

Se ahorra tiempo y reactivos

Método

colorimétrico

de reflujo
W
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15705:2002
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Paso a Paso

HI 93754A-0. A A1 Deje que los viales en el estante de tubos de ensayos se enfrien a

. temperatura ambiente. No agite o invierta mas, las muestras

pueden vohverse turbias.
- Agregue 2.0 mlL de agua desionizada al primer vial (#1) y 2.0 mL de muestra al sequndo (£2),
mientras mantiene los viales en un angulo de 45 grados. Coloque de nuevo i3 tapa e nvienta
vanas veces para mezcar.

ADVERTENCIA: los viales se calentaran mientras lo mezda, sea cuidadoso al manipularios.

I I (m Cm
’g. My ‘:’i Ages DI : ' ; )
= D U HI 839800
< Ao cer=s <—" d Biaaoe Man;, J

- Introduzca los viales en el reactor y caliéntelos por 2 horas a 150 'C.

- Al finalizar el proceso de digestion apague el reactor. Espere
20 minutos que los viales se enfrien a aproximadamente 120

C G
- Invierta cada vial varias veces mientras se encuentre caliente, & :
luego coldguelos en el estante de tubos de ensayos. : ' H RNN k
ADVERTENCIA: los viales estan calientes, sea cuidadoso al Mucm - _ -
i www.hannacolombia.com INsfruments




- Seleccione el método COD LR (16) siguiendo el procedimiento que se desaibe en la
seleccon de método (ver pagina 19).

- Introduzca el adaptador del vial de 16 mm siguiendo
el procedimiento gue se describe en la seccion
Utilizando el adaptador del vial del16 mm

{ver pagina 22).

- Cologue el vial blanco (#1) en el soporte.

- Presione la teda cero (Zero). Al final de Ia medicon del cero i@ pantalisa muestra el
indicador “-0.0-". H medidor esta ahora listo para Ia medicion.

o7 95937

—-_— [ 25 e Akt - - [
T Sanm| ZERD

o7 -7 27 Al E—3
TS IS
CODLE O2) COoODLE (O C »

/_’/_/,?. {
- Retire el wvial. — __-‘;': 2
- Cologue el vial con muestra (#2) en el soporte. L S
—
- Presione leer (Read) para comenzar 2 ecura. B mstrumentc mostrara los resuftados en mg/L de
oxigeno (02).
07 47 3% 1 ;s‘ = Gr=30=r1 ‘;‘

e l 138 ...
COD LR (0% 3

1

HI 83399

HANNR
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Reactivos Viales de DQO HANNA

*Reactivos compatibles con EPA
= *Reactivos compatibles con ISO
*Reactivos libres de mercurio
*Reactivos Método rapido

(15 mina 170°C)

RN
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Analisis de muestra

Definir a que parte del proceso se
desea medir DQO

_*Tener en cuenta que la filtracion
¥l puede no ser representativa del
valor real

Considerar realizar analisis de
entrada y salida

ol
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% de Remocion

DQOrcmovida
% de remocion = *100

DQolnf

DQOrelnovida — DQolnf - DQOliﬂ

1 FIRNNA

iNstrumMents
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% de Remocion

Ejemplo: Se tiene un agua residual proveniente de una fabrica X con una
DQO soluble de 2,000 mg/L. Después de pasar a través de una planta de
tratamiento, se logra obtener una DQO de 90 mg/L. Se desea saber el
grado de depuracion obtenido (% de remocion de materia organica
medida como DQO).

DQOrcmm'ida = 2,000 mg.f'L - 90 mg.f'L 1,910 mg-"'L

% de remocion = -=--eeeeeceeeenneaees *100

DQO emovida = 1,910 mg/L 2,000 mg/L

% de remocion = 95.5 % de materia orgdnica medida como DQO

www.hannacolombia.com
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Muchas gracias por la atencion

: Medellin
Bra 98 # 25G-10 Bodega 9, Bogota Q Carrera 48 # 20-34 Torre 1, Oficina 814 Centro
8 9995 Empresarial Ciudad del Rio, Medellin
. (57) 317 645 7349
da 4 Norte # 6N-67, Edificio Siglo XXI, Oficina Barranquilla

Q Carrera 51B # 80-58, Oficina 510, Edificio Smart
Office, Barranquilla
L (57) 317 371 9984

HANNA
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Todos
comprometidos
a cuidar nuestro
recurso hidrico

Fotémetro para DQO HI 83399 y Termoreactor pata :_‘- IHMNK
DQO de 25 viales HI 839800 I'. “ﬂSlTU nts




